liilil 



@ BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

®DE 19811851 A1 



DEUTSCHLAND 




® Int.CI.^: 

A 62 C 2/04 

B OU 19/14 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



19811851.1 
18. 3.98 
23. 9.99 



in 

00 



oo 

0) 



111 
Q 



(71) Anmelder: 

Wagner Alarm- und Sicherungssysteme GmbH, 
30853 Langenhagen, DE 

® Vertreter: 

Meissner, Boite & Partner, 80538 Munchen 



@ Erfinder: 

Wagner, Ernst Werner, 29308 Winsen, OE 

(56) Entgegenhaltungen: 
US 3893 514 



Die f oiganden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) inertisierungsverfahren zur Brandverhiitung und -loschung in geschlossenen Raumen 




DE 198 

] 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Inertisierungsver- 
fahren zur Minrierung des Risikos unri zuin Loschen von 
Branden in geschlossenen Raumen sowie eine Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Es ist bekannt, in geschlossenen Raumen, die nur gele- 
gentiich von Mensch Oder Tier betreten werden und deren 
Einrichiungen sensibel auf Wassereinwirkung reagieren, der 
Brandgefahr dadurch zu begegnen, da6 die Sauerstotfkcn- 
zenlration in dam betroffenen Bereich auf einen Wert von im 
Mittel etwa 12% abgesenkt wird. Bei dieser Sauerstotfkon- 
zentration konnen die meisien brennbaren Materialien nicht 
mehr brennen. Haupteinsatzgebiete sind EDV-Bereiche, 
elektrische Schalt- und Verteilerraume, umschiossene Ein- 
richtungen sowie Lagerbereiche mit hochwertigen Wirt- 
schaftsgUtern. Die bei diesem Verfahren resultierende 
Loscbwirkung bcruht auf dcm Prinzip dcr SaucrstoflF-Vcr- 
drangung. Die normale Umgebungsluft besteht bekanntlich 
zu 21% aus Sauerstoff, zu 78% aus Stickstoif und 1% aus 
sonstigen Gasen. Zum Loschen wird durch Einleiten von 
reinem StickstofFdie Stickstoffkonzentration in dem betref- 
fenden Raunn weiter erhoht und damit der Sauerstotfanteil 
veiringert. Es ist bekannt, daB eine Loscbwirkung einsetzt, 
wenn der Sauerstoffanteil unLer 15 VoI.-% absinkt. Abhan- 
gig von den in dem betreffenden Raum vorhandenen brenn- 
baren Materialien kann ein weiteres Absenken des Sauer- 
stofifanteils auf die genannien 12 Vol.-% erforderlich sein, 
Bei dieser "Inertgasloschtechnik", wie das Huten eines 
brandgetahrdeten oder in Brand befindllchen Raumes durch 
Sauerstoff verdrangende Gase wie Kohlendioxyd, Stick- 
stofif, Edeigase und Geraische daraus genannt wird, weiden 
die Sauerstoff verdrangendeii Gase in der Regel in speziel- 
len Nebenriiumen in Stahlflaschen komprimiert geiagert. Im 
Bedarftfall wird dann das Gas uber Rohrleiamgssysteme 
und entsprechende Austrittsdiisen in den betreffenden Raum 
geleitet Das Loschen mittsls Lnertgastcchnik bringt jedoch 
gewisse Probleme mit sich und waist in Bezug auf die 
RaumgroBe klare Grenzen auf. Bei grofien Raumen, bei- 
spielsweise mit einer Gnindflache von 20 • 50 m und 6,5 m 
Hohe ergibl sich ein Rauminlialt von 6500 m-^. Als Stahlfla- 
schen kommen standardmafiig seiche mit einem Fassungs- 
veimogen von 80 1 zur Anwendung. Bei Inertgasloschania- 
gen werden diese rait einem Druck von 200 bar gefiillt, was 
wegen der Grenzbeiastbarkeit der zur Verfiigung stehenden 
Annaturen die derzeit obere gangige GroBe ist Bei 200 bar 
Flaschendruck fassen 80 1 zum Beispiel 18,3 kg Stickstoff, 
was dann 16 m^ Stickstoff im entspannten Zustand bei 1 bar 
Umgebungsdruck eigibt. Um den vorgenanntcn Raum mit 
6500 m Rauminhalt mit Inertgas zu fluten, ware dann etwa 
der Inhait von 300 Stahlflaschen erforderlich. Eine solche 
Rasche wiegt gefuUt ca 100 kg, was bei 300 Haschen ein 
Gewicht von 30 t ausraachcn wiirde. Hinzu kame noch das 
Gewicht der Rohre und der Armaturen, so daB sehr hohe 
Anforderungen an die Traglastfahigkeit der Lagerraume ge- 
siellt werden muBten. Dariiber hinaus wtirde eine groBc 
Slellflache fiir eine solche Anzabl von Flaschen benorigt. 
Somit ist deutlich, daB die Inertgasloschtechnik bei groBe- 
ren Raumen auf Probleme der Lagertahigkeit und der Trag- 
fahigkeit der Lagerraume stofil. Die Flaschen in einem Kel- 
lerraum zu lagem, ist auch keine zufriedensteilende Losung, 
wenngleich dort die Tragfahigkeit keine Roile spielt. Aus 
dem Keller heraus miiBten lange Rohrleitungen in die obe- 
ren Elagen veriegt werden, was einen zusatzlichen und 
nachtraglich haufig gar nicht zu bcwaitigcndcn Bauaufwand 
bedeuten wurde und dariiber hinaus die Einstromzeit des 
Inertgases unangemessen verlangerl. 
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sehen, ein Inernsierungsverfahren zur Minderung des Risi- 
kos von Branden und zum Loschen von Branden in ge- 
schlossenen Raumen anzugeben, welches ein effektives Lo- 
schen eines Brandes bei moglichsl geringer Lagerkapazitat 
5 lur die Inerigasflaschen ennoglichi, 

Diese Aufgabe wird durch ein Intertisierungsveifahren 
der eingangs genannten Art mit folgenden Verfahrensschrit- 
ren geiost: Zunachst wird der Sauerstoffgehalt in dem um- 
schlossenen Raum auf ein bestimmtes Grundinerlisierungs- 
10 niveau von beispielsweise 16% abgesenkt, und im Fall eines 
Brandes wird der Sauerstoffgehalt auf ein besiimmtes Volli- 
nertisierungsniveau weiter auf beispielsweise 12 
Oder darunter abgesenkt. Ein Grundinertisierungsniveau von 
16 yol.-% Sauerstoffkonzenuration bedeutet keinerlei Ge- 
15 fahrdung von Personen oder Tleren, so daB diese den Raum 
inamer noch problemlos betreten konnen. Das >fellinertise- 
rungsniveau kann entweder nachts eingestellt werden, wenn 
kcinc Personen oder Ticrc den betreffenden Raum betreten, 
oder aber direkt als Reaktion auf einen gemeldeten Brand. 
20 Bei 12 Vol.-% Sauerstoffkonzentration ist die Entflammbar- 
keit der meisten Materialien bereits soweit herabgesetzt, daB 
sich diese nicht mehr entziinden konnen. 

Die Vorteile des erfindungsgemaBen Verfahrens liegen 
insbesondere darin, daB die Anzahl der im Brandfall beno- 
25 ligien BehalLer fiir die Sauerstoff verdrangenden Inertgase 
deutlich reduziert wird, Dadurch veningem sich die Ge- 
samtkosten der Brandverhutungs- und Brandloschanlage er- 
heblich. Dariiber hinaus ist baulich eine kieinere Druckent- 
lasUingsvorricfatung erforderlich, da im Brandfall nur ein 
30 geringeres Gasvolumen innerhalb der kurzen zur Verfiigung 
stehenden Zeit einstromen muB, fiir das baulich eine Entla- 
stung vorgesehen werden mu6. 

Die vorstehend genannte Aufgabe wird femer durch eine 
Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens geiost, die 
^'i zunachst folgende Bauteile aufweist: Eine SauerstoffmeB- 
vorrichtung in dem zu uberwachenden Raum; eine erste An- 
lagc zux Prouuktion des Sauerstoff verdrangenden Gases 
Oder zur Entnahme von Sauerstoff aus dem zu uberwachen- 
den Raum; eine zweite Anlage zum plotzlichen Einleiten ei- 
40 nes Sauerstoff verdrangenden Gases in den zu iiberwachen- 
den Raum; und eine Branderkennungsvoirichtung zum De- 
tektieien einer BrandkenngroBe in der Raumluft Zur Lo- 
sung der gestellten Aufgabe ist eine Steuerung vorgesehen, 
die in Abhangigkeit des Sauerstoffgehalts der Raumluft des 
45 zu uberwachenden Raumes ein Grundinertisierungssignal 
an die erste Anlage zur Produktion des Sauerstoff verdran- 
genden Gases oder zur Entnahme des Sauerstoffs abgibt, 
und die in Abhangigkeit eines Detektionssignals von der 
Branderkennungsvoirichtung ein \^llineitisierungssignal 
SO an die zweite Anlage abgibt. 

Diese erfindungsgemaBe Vorrichtung verwirklicht in 
idealer Weise die Verbindung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens mit einer Branderkennungsvonrichtung. Die erfin- 
dungsgemaBe Steuerung zur Abgabe des Grundinertisie- 
55 rungssignals und des Voilinertisierungssignais beriicksich- 
tigt dabei die besonderen GegebenheiLen des zu Uberwa- 
chenden Raumes, dessen Grundinertisierungsniveau nach 
GroBe und Art des Raumes vorher berechnet wurde. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens sind in den 
60 Unteranspriichen 2-9 angegeben, und zur Vorrichtung in 
den Anspriichen 10-13. 

V3rzugsweise enthalt das Inertisierungsverfahren die fol- 
genden weiteren 2 Verfahrensschritte, welche vor dem I. 
Verfahrensschritt, der Absenkung des Sauerstoffgehalts auf 
65 cin bestimmtes Grundinertisierungsniveau, durchgcfiihrt 
werden: Nach dieser Weiterbiidung wird zunachst der Sau- 
erstoffgehalt in dcm zu uberwachenden Raum gemessen 
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Absenkung auf das Grundinertisierungsniveau in AbhSngig- 
kcil dcs Saucrstoff-MeBwertes. Somit paBl sich das Inerti- 
sierungsverfahren an gewisse Leckagen des Raumes an, in- 
dem eine klassische Regelung des Sauersf.offgehalts in dem 
zu iiberwachenden Raum erfolgt. 

Vorzugsweise wird ein Detektor fur Brandkenngrofien in 
das Verfahren integrierU der im Brandfall ein Signal fiirdie 
Vollinertisierung abgibl. 

Beispielsweise werden der Raumluri in dem zu iiberwa- 
chenden Raum vor der Absenkung auf ein bestimmtes Vol- 
linertisierungsniveau standig reprasentaiive Luftproben ent- 
nommen, die einem Detektor fur Brandkenngrofien zuge- 
fuhrt werden, der im Brandfall ein Signal fur die Vollinerti- 
sierung abgibt. Diese Weiterbildung ist die verfahrenstech- 
nische Umsetzung der Verbindung einer bekannten aspirati- 
vcn Branderkennungsvorrichtung mil der Inertgasloschtech- 
nik. Hierbei wird unter einer aspirativen Branderkennungs- 
vorrichiung cine Branderkennungsvorrichtung vcrstandcn, 
die iibcr ein Rohrleiiungs- oder Kanalsystem an einer Viel- 
/uhl von Sicllcn cine reprasentative Teilmenge derRaumlufi 
akiiv ansaum und dicsc Teilmenge dann einer Mefikammer 
mil cinciii Dcickior/uni Tirfassen einer Brandkenngrofiezu- 
icilcl. 

Unicr ilcm liciirilV "lirandkenngroBe** werden physikali- 
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Vorzugsweise erfolgt die Produktion der Sauerstoff ver- 
drangenden Gase zum Erreichen des Grundinertisierungsni- 
veaus maschineli durch eine Sticksloffmaschine oder der- 
gleichen. £s wurde bereits erwahnt, dafi damit in vorteilhaf- 
ter Weise auch die fiir die Vollinertisierung zustandigen 
Gasbehalter wieder befullt werden konnen, sollten sie ein- 
mal entleen worden sein. 

Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfabren an- 
hand eines FluBdiagramms nalier erlautert. 

Zu Uberwachen ist ein geschlossener Raum mit normaler 
Raumluft mit dem ublichen Sauerstoffanteil von 21 VoL-%. 
Um das Risiko eines Brandes zu mindern, wird der Sauer- 
stoffgehait in dem umschiossenen Raum durch Einleiten 
von Stickstoff aus einer Stickstoffmaschine auf ein be- 
stimmtes Grundinertisierungsniveau abgesenkt. Vor und 
gleicbzeitig mit der Absenkung auf das Grundintertisie- 
rungsnivcau wird der Saucrstotfgchalt in dem zu iiberwa- 
chenden Raum standig gemessen. Die SoUvorgabe wurde 
anhand der Eigenschaften des Raumes und seiner Bestiik- 
kung mit EDV-Geraten und dergleichen vorher berechnet. 
Eine aspirative Branderkennungsvorrichtung, die mit einem 
Detektor fur BrandkenngroBen ausgerustet ist, saugt tiber 
ein Rohrleitungs- oder Kanalsystem standig reprasentative 



schc ( Iriiticn vcrsiunilcii. die in der Umgebung eines Entsle- 25 Teilmengen der Rauiiiiufl an und fuhrt diese Teilmengen 
hun^.shrunilcs nicBhurcn Vcninderungen unterliegen, zum - - - 
Bcispiol ilic Uniiicbunusicniperatur, der Feststoff- oder 
Fliissigkcils- txicr Ciusanicil in der Umgebungsluft (Bildung 
von Rauch in I 'orni von Partikeln oder Aerosolen oder 
Dampf) Oder die Umgcbungsstrahiung. 

Das Verfahren lafii sich in besonders vorteilhafter Weise 
durchfiihrcn, wenn das Grundinertisierungsniveau durch 
masdiiiicllc Produktion und nachfolgende Einldtung von 
SauerslolV vcrdrangendcn Gasen oder aber durch eine ma- 
schincllc SauersloifenUiahme erfolgt. Das ist insofern 
machbar, ais zur Absenkung auf das Grundinertisierungsni- 
veau mchr Zen zur Verfiigung slehl, so dafi eine allmahliche 
Reduziemng des Sauerstoffgehalts in dem entsprechenden 
Raum durch eine Maschine ausreicht. Demgegenuber ist fiir 
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dem Detektor fur die BrandkenngroBen zu. Wird eine 
BrandkenngroBe detektiert und mit den ublichen Sicher- 
heitsschleifen auf einen Brand erkannt, so wird der Raum 
rasch aus Stahlfiaschen mit Stickstotf geflutet, bis eine ge- 
wiinschte Sauerstofifkonzentradon enreicbt ist. Diese wuide 
vorher anhand der in dem Raum befindlichen brennbaren 
Materialien bestimmt. 

Solange kein Brand vorliegt, wiid mit der SauerstofFmeB- 
vonicbtung standig Uberpruft, ob ein unterer Schweilwert 
dner gesundheitsge^brdenden Sauerstoffkonzentradon er- 
reicht ist. Ist dies noch nicht der Fall, erhalt die Stickstoff- 
maschine weiterhin das Grundinertisierungssignal und flutet 
den Raum wdtor mit Stickstoff. Ist der gesundheitsgefahr- 
dende Schweilwert erreicht, erfolgt eine Abfrage der Vor- 



das rasche Erreichen des Vollinertisierungsniveaus vorzugs- 40 gabe, ob die Kondidonen fiir einem Nachtbeirieb oder die 
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weise ein Einleiten von Sauerstoff verdrangenden Gasen in 
den umschiossenen Raum vorgesehen, wobei faier gnind- 
satzlich alle Inertgase verwendet werden konnen. Diese 
konnen in vorteiihafto Weise in Gasbehaltem bereitgestellt 
werden, da selbst bei grofieren Raumen das zu fuUende Vo- 
lumen zwischen dem Grundinertisierungsniveau und dem 
Volh'nertisierungsniveau keineProbleme mehr bereitet. Dar- 
uber hinaus ist eine maschinelle Produktion von Sauerstoff 
verdrangenden Gasen, beispielsweise durch eine Stickstoff- 
maschine, von groBem Vortdl, da damit auch die Gasbehal- 
ter, die fur die Vollinertisierung zustandig sind, nach Benut- 
zung wieder aufgeftillt werden konnen. 

SchlieBlich ist vorzugsweise vorgesehen, daB das Einlei- 
ten der Sauerstoff verdrangenden Gase in Abhangigkeitdes 
in dem geschlossenen Raum gemessenen Sauerstolfgehaits 55 
erfolgt. Dadurch wird erreicht, dafi immer nur die fiir die 
Vollinertisierung erforderliche Gasmenge zugefiihrt wild. 

Es wurde bereits erwahni, daB dner der Vorteile des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens darin zu sehen ist, daB es sich mit 
den bekannten Branderkennungsvorrichtungen kombinieren 60 
laBt, Bei sogenannten aspirativen Branderkennungsvorrich- 
tungen ist dne standige Kontrolle der Stromungsgeschwin- 
digkeit der angesaugten reprasentativen Luftteilmengen er- 
forderlich. GemMB einer Weiterbildung der erfindungsgema- 
ficn Vonichtung ist vorgesehen, daB die SaucrstoffmcBvor- 
richtung zur Durchfiihrung dcs Verfahrens in dem Detektor- 
gehiiuse der Branderkennungsvonichlung integrien ist, wo 
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Kondidonen fur einen Tagbetrieb hergestellt werden sollen. 
Soil der Raum nicht mehr durch Personen oder Here betre- 
ten w^den, wird das VollinertisienmgssignaL an die Stick- 
stoffmaschine abgegeben, woraufhin in Abhangigkeit des 
gemessenen Sauerstoffgehalts eine weitere Sauerstoffver- 
drangung erfolgt, bis die fiir den Raum und die darin enthal- 
tenen Materialien vorgegebene loschfahige Konzentradon 
erreicht ist. Soil der Raum jedoch noch betreten werden, 
wird mit Hilfe der Sauerstoff meBvonrichtung die Sauerstoff- 
konzentradon auf einem nicht gesundheitsgefahrdenden 
Wert von etwa 16% gehalJen. 

Patentanspriiche 

1. Inertisierungs verfahren zur Minderung des Risikos 
und zum Ldscfaen von Br^den in geschlossenen Rau- 
men, mit folgenden Vcrfahrensschritten: 

a) der Sauerstoffgehalt in dem umschiossenen 
Raum wird auf ein bestimmtes (irundinertisie- 
rungsniveau abgesenkt; und 

b) im Fall eines Brandes wird der Sauerstoffge- 
halt rasch auf ein bestimmtes Vollinertisierungsni- 
veau vveiter abgesenkt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekcnnzeichnet durch 
folgcndc zusatzlichc Vcrfahrcnsschrittc vor Vcrfah- 
rcnsschritt a) 

al) der Sauerstoffgehalt in dem zu uberwachen- 
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a2) die Absenkung auf das Grundinertisierungsni- 
veau erfolgt in Abhangigkeit des SauerstolY-MeB- 
wertes. 

3. Verfahren nach Ansprudi 1 oder 2, gekennzeichner, 
durch folgenden weileren Verfahrensschritt vor Verfah- 
rensschritt b) 

bl) ein Detektor fiir BraDdkenngroBen gibt iin 
Brandfall ein Signal fiir die Voilinertisierung ab. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
durch folgenden weitcren Verfahrensschritt vor Verfah- 
rensschritt b): 

bl) der Raumiuft in dem zu iiberwachenden Rauiii 
werden standig reprasentative Luftproben ent- 
nommen, die einem Detektor fiir Brandkenngro- 
Ben zugefiihrt werden, der im Brandfall ein Signal 
fiir die Voilinertisierung abgibt. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Abscnkcn und das Haltcn dcs 
gewiinschten Grundinertisierungsniveaus durch Pro- 
dukdon und/oder Einieiten von Sauerstoff verdrangen- 
den Gasen eifolgL 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch 
gekecinzeichnet, dafi das Absenken und das Halten des 
gewiinschten Grundinertisierungsniveaus durch eine 
S auerstoiTenUiahine vorrichtung erfolgU 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das rasche weitere Absenken des 
Sauerstoffgehalts auf das VoUineidsierungsniveau 
durch Einieiten eines Sauerstoif verdrangenden Gases 
in den umschlossenen Raum erfolgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Sauerstoif verdrangende Gas in Gasbehal- 
tern bereitgesteUt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Einieiten der Sauerstoff ver- 
dr^genden Gase in Abhangigkeit des gemessenen 

oauerstofigehalLS erfolgu 

10. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach einem der Anspriiche 1-9, mil 
einer SauerstoflfmeBvortichlung in dem zu Qbmva- 
chenden Raum; 

einer osten Anlage zur Ptodukdon des SauerstofF ver- 
drangenden Gases oder zur Entnahmc von SauerstofF 
aus dem zu iiberwachenden Raum; 
einer zweiten Anlage zum piotzlichen Einieiten eines 45 
Sauerstoff verdrangenden Gases in den zu iiberwa- 
chenden Raum; und mit 

einer Branderkennungsvozrichtung zum Detektieren 
einer BrandkenngroBe in der Raumiuft, 
gekennzeichnet durch 

eine Sieuerung, die in Abhangigkeit des Sauerstoffge- 
halts der Raumiuft des zu iiberwachenden Raumes ein 
Grundinerdsierungssignal an die erste Anlage abgibt, 
und die in Abhangigkeit eines Detektionssignals von 
der Branderkennungsvorrichtung ein Vollinerlisie- 
rungssignal an die zweite Anlage abgibt, 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Branderkennungsvorrichtung cine 
aspirative Branderkennungsvorrichtung isL 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SauerstoffmeBvorrichtung in dem 
Delektorgehause der Branderkennungsvorrichtung in- 
tegrierl ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10-12, da- 
durch gekennzeichnet. dafi die Produktion der Sauer- 
stoff verdrangenden Gase zum Erreichen des Grundi- 
nertisierungsniveaus maschincll, beispiclswcise durch 



eine Stickstoffmaschine, erfolgt. 
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